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Adverténcia

As informacdes contidas nesta declaracdo foram apresentadas sob a responsabilidade da PLADUR®
GYPSUM, S.A.U (entidade emissora da DAP), de acordo com a norma NF EN 15804+Al e o
suplemento nacional francés NF EN 15804/CN.

Qualquer utilizagdo, total ou parcial, das informagbdes contidas neste documento deve ser
acompanhada, pelo menos, de uma referéncia completa ao documento da FDES original e a
entidade emissora da mesma, a qual pode fornecer uma cépia integral.

Guia de leitura
Informacdes para uma melhor leitura da declaracdo ou dos dados contidos na declaragao.

Os dados de inventario sdo apresentados em conformidade com os requisitos da norma NF EN
15804+A1. Nas tabelas a seguir -9,0E-03 deve ler-se como -9,0 x 10-3 (notagdo cientifica).

As unidades utilizadas sao especificadas para cada fluxo, designadamente:
- Quilograma «kg»
- Litro «I»
- Quilowatt-hora «kWh»
- Megajoule «MJ»
- Metro quadrado «m?»
- Metro cubico «m3»
- Equivalente de didxido de carbono «CO.eq»
- Unidade funcional «UF»
- Clorofluorocarbono «CFC»
- Didxido de enxofre «SO,»
- Fosfato «PO;3»
Antimdnio «Sb»
Abreviaturas:
- DAP: Declaragdo Ambiental de Produto
- RCP: Regras de Categoria de Produto
- FDES: Ficha de Declaragdo Ambiental e Sanitdria
- ACV: Andlise do Ciclo de Vida
- UF: Unidade Funcional
- MNA: Mddulo ndo avaliado

Precaucoes a ter ao utilizar a DAP para comparar produtos

As DAP de produtos de construgdo ndo podem ser comparadas se ndo estiverem em conformidade
com a NF EN 15804+A1.

A norma NF EN 15804+A1 define, no ponto 5.3 Comparabilidade das DAP para produtos de
construgdo, as condicdes em que os produtos de construgao podem ser comparados, com base nas
informacdes fornecidas na DAP:

«A compara¢do do desempenho ambiental dos produtos de construgdo recorrendo as informagdes
da DAP deve basear-se na utilizagdo do produto e respetivos impactes no edificio e deve ter em
conta o ciclo de vida completo (todos os modulos de informag¢do). »

NOTA 1: A traducdo literal de DAP (Declaragdo Ambiental de Produto) para francés é DEP (Déclaration
Environnementale de Produit). Contudo, em Franga, é usado comummente o termo FDES (Ficha de
Declaragdo Ambiental e Sanitaria), o qual inclui tanto a Declaragdo Ambiental como as informagdes
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Sanitdrias e de Conforto do produto abrangido pela FDES. Por conseguinte, a FDES é uma DAP
complementada com informagdes sanitarias.

1. Informacgoes gerais

Fabricante: PLADUR® GYPSUM, S.A.U.
Ctra. Andalucia km 30.200
28343 VALDEMORO (Madrid), Espanha
www.pladur.es
Contacto: David Saenz de Villaverde
E-mail: david.saenz@pladur.com

Local de produgdo: Valdemoro — ESPANHA e Gelsa — ESPANHA
Tipo de DAP: «do bergo ao timulo», DAP individual

Tipo de verificador: Foi realizada uma verificagdao independente em conformidade com a norma EN
ISO 14025: 2.010. Esta verificacdo foi realizada externamente por terceiros.

Nome do verificador: Nicolas Béalu da EVEA

Data de emissio do certificado de verificagdao: 31/08/2020

Data de publicacao: Agosto 2020
Vilido até: Agosto 2025 .ﬂ.ﬂ:""\
Nome do programa: Programa INIES http://www.inies.fr/ I I 'Ies

Entidade que opera o programa: Associagdao HQE. Avenue du Recteur Poincaré nimero 4 - 75016
Paris.

Nome do produto: Esta DAP diz respeito as placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR® ULTRA
L-TEC 13.

As placas padrdao PLADUR® N13, PLADUR® N15 e PLADUR® ULTRA L-TEC 13 tém caracteristicas
padrdo, sem qualidades especiais.

Estes trés produtos diferem principalmente na sua espessura (12,5, 15 e 12,5 mm) e peso (8,7, 10,8
e 6,8 kg/m?).

Identificagdo das Regras de Categoria de Produto: As Regras de Categoria de Produto (RCP) sdo
definidas pela norma CEN EN 15804+A1 e pelo suplemento nacional francés NF EN 15804/CN.

Ambito:Esta ACV baseia-se nos dados de produgdo correspondentes ao periodo compreendido
entre novembro de 2018 e outubro de 2019 da unidade de fabrico localizada em Espanha e nos
dados de distribuigdo do produto em Franga.

Destino da FDES: B2B.

Os cdlculos da ACV, o relatdrio da ACV e o documento FDES foram elaborados por Anthesis Lavola.


http://www.inies.fr/
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2. Descricao da unidade funcional e do produto

Descrigao da unidade funcional

Considerando as caracteristicas deste produto, a unidade funcional pode ser descrita como:

Cobrir 1 metro quadrado (m?) de parede com placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 ou
PLADUR® ULTRA L-TEC 13, com um peso de 9,16 kg/m?, durante uma vida util de referéncia de 50
anos.

(Esta DAP diz respeito as placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 e PLADUR® ULTRA L-TEC 13
com uma espessura de 12,5, 15 e 12,5 mm e um peso de 8,7, 10,8 e 6,8 kg/ m?, respetivamente).

Descrigao do produto e utilizagao do produto

As placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 e PLADUR® ULTRA L-TEC 13 sdo compostas por
componentes padrdo, gesso e laminas de celulose, sendo produzidas num processo de laminagdo
continuo.

O nucleo de gesso é branco e esta revestido com celulose de ambos os lados da placa: o papel na
face é creme e o cartdo no verso é cinzento. As placas também incorporam diferentes aditivos que
conferem ao produto propriedades especificas. Os produtos sdo acabados com bordos
longitudinais afiados e bordos transversais retos.

As placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 e PLADUR® ULTRA L-TEC 13 sdo utilizadas em unidades de
alvenaria interior e, de uma forma geral, em todo o tipo de obras sem necessidade de
caracteristicas especiais: tetos, isolamento, remodelacdes e decoragdo, etc. A sua superficie
permite qualquer acabamento através de um tratamento adequado.

Outras caracteristicas técnicas nao incluidas na unidade
funcional

As placas de gesso sdo fabricadas de acordo com a especificagdo EN-520.

Valor

aramette I
PLADUR® N13 PLADUR® N15 | PLADUR® ULTRA L-TEC 13
A A A

Classificacdo de acordo com a
especificacdo EN-520

Peso nominal (kg/m?) 8,7 10,8 6,8
Espessura (mm) 12,5 15 12,5
Resisténcia térmica (m?K/W) 0,05 0,06 0,05



Valor

aramette I
PLADUR® N13 PLADUR® N15 PLADUR® ULTRA L-TEC 13

Reagdo ao fogo A2-s1, dO A2-s1, dO A2-s1, dO

Permeabilidade ao vapor de agua 10 10 10

Descri¢do dos principais componentes e/ou materiais constituintes do
produto

As placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR® ULTRA L-TEC 13 sdo compostas por
gesso (sulfato de calcio) e duas laminas de celulose.
As placas de gesso sdo paletizadas e envolvidas em pelicula de polietileno estiravel.

Descricdo da embalagem por unidade funcional:

Descricdo da embalagem Valor (kg/UF)

Pés de madeira ou de palete 5,35E-02
Suporte de PS 1,19E-03
Esquina de protegao 1,79E-03
Pelicula plastica 1,84E-03

Descrigdo dos componentes de instalagdo das placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR®
ULTRA L-TEC 13:

Parametro Valor

Pasta para juntas PLADUR® 0,34 kg/m?

Agua 0,17 |/m?

Fita para juntas PLADUR® 1,30 m/m?

Parafusos PM PLADUR® 15 p/m?x 1,25 g/p = 18,75 g/m?

Nenhuma das substancias incluidas na «Candidate List of Substances of Very High Concern (SVHC)
for authorization» como substancias perigosas foi utilizada durante o ciclo de vida do produto.

Descrigao da vida util de referéncia

A vida util de referéncia das placas foi estimada em pelo menos 50 anos, de acordo com a Norma
15.686, se as condi¢des indicadas em termos de embalagem, transporte, armazenamento,
instalacdo, uso, manutencao e reparagao forem cumpridas.

Foi considerada uma vida util de referéncia de 50 anos porque as placas serdo utilizadas em
edificios e estes tém uma vida util de referéncia estimada de 50 anos.

Parametro Valor

Vida util de referéncia 50 anos
O produto declarado tem as
Propriedades declaradas do produto (na porta) e propriedades determinadas pela
acabamentos, etc. especificagdo EN-520 e possui
certificagdo CE.
Parametros de aplicagdo (se indicados pelo fabricante), O produto deve ser aplicado de acordo
incluindo referéncias a boas praticas com as instrugdes do fabricante.
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Parametro Valor




3. Fases do ciclo de vida

Fluxograma do ciclo de vida

Extracéo
de matérias primas

Fabricacéo

Instalagao
Vida util em obra

Fase de produto, A1-A3

Descrigao da fase

A fase de produto inclui a extracdo das matérias-primas, a producdo de aditivos, o transporte da
pedreira ou do fornecedor de aditivos para a unidade de transformagdo e o processo de produgdo.

A1l Fornecimento de matérias-primas

Este médulo tem em conta o fornecimento e o tratamento de todas as matérias-primas e a energia
a montante do processo de fabrico. Em particular, abrange o fornecimento da alma de gesso, das
[aminas de celulose especial e dos aditivos.

A2 Transporte

As matérias-primas sdo transportadas da pedreira e dos fornecedores para a unidade de fabrico. O
modelo inclui o transporte rodovidrio de cada uma das matérias-primas.

A3 Fabrico

Este mddulo inclui o consumo de energia e de agua no processo de fabrico, bem como a gestdo dos
residuos resultantes do processo e da produgdo das embalagens.
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Fluxograma do processo de fabrico

Preparagao Viradora

do cartio Acabamento (pilhagem e empacotamento)

Aditivos
Paletizagdo e embalagem
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-
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n
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Armazém E ﬂ
de material reciclado

Reciclagem

Transfer himido

Rejeitado

As matérias-primas sao misturadas homogeneamente no misturador para formar a pasta de gesso,
a qual é descarregada, através de sec¢Oes de saida, sobre uma lamina de papel que avanca sobre a
cinta de formagdo. Ao mesmo tempo, é alimentada uma segunda lamina de papel para formar a
placa de gesso laminado. A placa continua a avangar sobre a linha de produgdo até adquirir a
dureza suficiente para poder ser cortada. Em seguida, é sujeita a secagem num processo continuo.
Por ultimo, é empilhada, paletizada e envolvida em pelicula para formar o produto embalado.

O processo de fabrico permite a incorporacdo de material reciclado no inicio do processo de
produgao.

Fase do processo de construcao, A4-A5

Descricao da fase

O processo de construcdo esta dividido em dois médulos: A4, transporte para o local da obra e A5,
instalagdo.

A4 Transporte para o local da obra
Este mddulo inclui o transporte da fabrica para o local da obra.

O produto é distribuido principalmente em Espanha, Franca e Portugal mas, como o ambito
geografico da FDES é a Franga, tem-se em consideragdo um cendrio de mercado 100% francés.

O transporte é calculado num cenario que inclui os seguintes parametros:

Parametro Valor

Tipo de combustivel e consumo do veiculo ou tipo de
veiculo utilizado para o transporte, por exemplo, Camido com capacidade de 16-32 toneladas EURO VI
camido, barco, etc.

As placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR®

ULTRA L-TEC 13 sdo fabricadas em Espanha (mais

concretamente, na unidade de produgdo em Valdemoro,
Distancia até a obra Madride Gelsa, Saragoga).

Considerando o mercado francés, a distancia de
referéncia é de 540 km.

Capacidade de utilizagéo (incluindo regresso do 38% da capacidade, em volume
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LETET () Valor

transporte sem carga)

Densidade aparente do produto transportado

A4 Instalagdio no edificio

100% dos regressos no estado vazio

675 kg/m3

Este mddulo inclui os materiais necessarios para a instalagao do produto no edificio.

Parametro Valor

Instrugdes de instalagao

Materiais secundarios utilizados na instalagao

(especificados por tipo)

Consumo de 4gua

Consumo de outros recursos

Descri¢do quantitativa do tipo de energia (mix
regional) e do seu consumo durante o processo
de instalagao

Desperdicio de materiais no local da obra, antes
do tratamento dos residuos, gerados durante a
instalagdo do produto (especificados por tipo)

Fluxos de saida de materiais (especificados por
tipo) resultantes do tratamento de residuos no
local da obra, por exemplo, durante a recolha
para reciclagem, recuperag¢do energética ou
deposicdo em aterro (especificando o itinerario)

Emissdes diretas para o ar, solo ou agua

10

As placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 e PLADUR®
ULTRA L-TEC 13 sdo indicadas para instalagdo com
a pasta para juntas PLADUR® (que deve ser
misturada com dgua para obter uma pasta para
juntas adequada) e uma fita para juntas PLADUR®

Pasta para juntas PLADUR®: 0,34 kg/m?de placa

Fita para juntas PLADUR®: 1,30 m/m?de placa
Parafusos: 15 parafusos de 1,25 g por m? de placa

0,17 litros/m?

A pasta para juntas deve ser misturada com
agua limpa na quantidade recomendada num
recipiente limpo e mexida com um agitador
mecanico. Recomenda-se que a pasta obtida
seja deixada a repousar durante 5 a 10
minutos antes da aplicagao.

Nenhum

A instalagdo do produto nao requer energia

5% do produto e dos materiais auxiliares como
residuos da instalagdo:

Placas: 0,05 m?

Pasta para juntas PLADUR®: 0,017 kg
Fita para juntas PLADUR®: 0,065 m
Parafusos: 0,75 g

Residuos de embalagens:

Madeira: 0,055 kg

PS: 0,0012 kg

Esquinas de prote¢do: 1,88E-03 kg
Pelicula plastica: 1,93E-03 kg
Residuos de placas de gesso e materiais de
instalagdo: deposi¢cdo em aterro

Residuos de embalagens. ,suportes PS Esquinas de
protecdo e pelicula plastica: deposicdo em aterro

Residuos de embalagens. Madeira: recolhida para
reciclagem

N3o se verificam emissdes diretas para o ar, solo
ou agua
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Fase de utilizagao (excluindo possiveis economias), B1-B7

Descri¢ao da fase
A fase de utilizacdo do produto esta dividida em sete modulos:

B1: Utilizagcdo ou aplicacdo do produto instalado
B2: Manutengdo

B3: Reparacao

B4: Substituicdo

B5: Renovagao

B6/B7: Energia e agua operacionais

N3o sdo necessdrias operagdes técnicas durante a fase de utilizagdo. Assim, as placas de gesso ndo
tém impacte ambiental durante esta fase.

Além disso, as placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR® ULTRA L-TEC 13 estdo
classificadas como A+ de acordo com a etiqueta francesa de COV (compostos organicos volateis).

Fase de fim de vida, C1 - C4

Descri¢ao da fase

Esta fase inclui os seguintes médulos: C1, desconstrugao ou demoligdo; C2, transporte para a
estacdo de tratamento de residuos; C3, processamento de residuos para reutilizagdo, recuperagao
e/ou reciclagem; C4, deposicdo em aterro (eliminacgdo).

Fim de vida

Parametro Valor

Considera-se que as placas de gesso sdo demolidas

com ferramentas que consomem gasdleo e

durante a demolicdo sdo emitidas as particulas

para a atmosfera. O consumo de energia e as
Demoligdo emissdes de particulas foram tomados em

consideragao a partir da bibliografia:

Consumo de gasdleo: 35,9MJ/Tn

Emissdo de particulas: 0,15 kg/Tn

Processo de recolha de residuos especificado por 9,53 kg/m? recolhidos com residuos de construcio
tipo mistos (placas e materiais de instalagdo)

Sistema de recuperagdo especificado por tipo 0 kg para reutilizagdo, reciclagem ou recuperagio
de energia (0%)

Deposicdo em aterro especificada por tipo 9,53 kg para o aterro (100%)

Pressupostos para a definigdo do cenario (por

exemplo, transporte) Os residuos sdo transportados 50 Km num camido

de 16-32 toneladas EURO VI.

Potencial reutilizacdo/recuperagdo/reciclagem, D

O médulo D, que quantifica os beneficios além da fronteira do sistema, ndo foi avaliado.

11
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4. Informagao para o calculo da analise do ciclo de vida

RCP utilizadas

Fronteiras do
sistema

Representatividade
geografica e
temporal dos dados
primarios

Variabilidade dos
resultados

A norma CEN EN 15804+A1 e o suplemento nacional francés NF EN 15804/CN
fornecem as regras para a defini¢do da categoria do produto (RCP)

Do bergo ao tumulo
Etapas: Al1-3, A4-5, B1-7, C1-4
Modulo D Nao avaliado

Os critérios de atribuicdo baseiam-se na massa e nos m? de placa de gesso
produzida

Representatividade:

- Geografica: fabricada em Espanha para o mercado francés
- Temporal: fabricada durante o periodo compreendido entre novembro
de 2018 e outubro de 2019

Os dados primarios foram fornecidos pela empresa (2018 e 2019) e os dados
genéricos pela Ecoinvent 3.5 (cut-off)

Software utilizado: Simapro (v9.0)

A placa de gesso abrangida por esta DAP é o resultado de uma média aritmética
das placas PLADUR® N13, PLADUR® N15 and PLADUR® ULTRA L-TEC 13
produzidas em ambas as unidades de fabrico.

Tém a mesma composicdo e processo de produgdo e diferem apenas na
proporgdo de alguns componentes. Adicionalmente, parte do conteido provém
do processo de reciclagem interno. Os seus impactos ambientais diferem, no
maximo, 18% (ver Anexo )

O desempenho ambiental se apresenta como uma média aritmética entre as
duas placas PLADUR N13 e PLADUR N15, produzidas nas duas plantas de
producdo PLADUR Gypsum S.A.U e a placa PLADUR ULTRA L-TEC 13, produzida
em uma destas plantas.

5. Resultados da analise do ciclo de vida

As tabelas a seguir resumem os resultados da unidade funcional. Os resultados discriminados para
cada produto sao apresentados no Anexo 1.

12
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IMPACTES AMBIENTAIS

Impactes
ambientais

Total A1-A3
produgdo

7,86E-01

Aquecimento
global 2,93E+00
kg COz2eq/UF
Deplegdo da
camada de ozono 2,11E-07 1,45E-07 4,05E-08 1,86E-07 0 0 0 0 0 0 0 0 5,69E-09 1,42E-08 0 2,94E-08 4,92E-08
kg CFC 11 eq/UF
Acidificacdo do
solo e da agua 5,73e-03  1,88E-03 2,46E-03 4,35E-03 0 0 0 0 0 0 0 0 2,38E-04 1,84E-04 0 2,81E-01 2,81E-01
kg SO2eq/UF

0

3,59E-01 1,15E+00 0 0 0 0 0 0 0 3,13E-02 7,67E-02 0 1,23E-01  2,32E-01 N.C

N.C

N.C

Eutrofizagdo

1,41E-03 2,52E-04 2,50E-04 5,02E-04 0 0 0 0 0 0 0 0 5,15E-05 2,46E-05 0 1,37E-04  2,13E-04
kg (POa)*eq/UF

N.C
Criagdo de ozono
fotoquimico 3,95E-04 1,20E-04 1,46E-04 2,65E-04 0 0 0 0 0 0 0 0 6,26E-06 1,17E-05 0 1,12E-02  1,13E-02
Etilenoeq/UF
Deplegdo de
recursos abidticos
(elementos)
kg Sb eq/UF
Deplegdo de
recursos abidticos
(fésseis)
MJ/UF

N.C

2,73E-06  2,41E-06 1,07E-06 3,48E-06 0 0 0 0 0 0 0 0 1,06E-08 2,35E-07 0 1,46E-07 3,91E-07 N.C

2,72E+01  1,20E+01 4,70E+00 1,67E+01 0 0 0 0 0 0 0 0 4,50E-01 1,17E+00 0 2,88E+00 4,50E+00 N.C

Polui¢do da agua -

m3/UF 8,13E-01  2,65E-01 1,44E-01 4,09E-01 0 0 0 0 0 0 0 0 9,67E-03  2,59E-02 0 1,51E-01 1,86E-01

N.C
Poluigdo

atmosférica - 4,80E+02  7,81E+01 6,51E+01 1,43E+02 0 0 0 0 0 0 0 0 3,96E+01 7,62E+00 0 1,16E+03 1,21E+03
m3/UF

N.C

UTILIZAGAO DE RECURSOS
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Utilizagdo de recursos

Utilizacdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria renovavel
utilizados como matérias-primas - MJ/UF

Utilizacdo de energia primaria renovavel utilizada
como matéria-
prima - MJ/UF

Utilizagdo total de energia primaria renovavel
(energia primdria e recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas) -
MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel,
excluindo recursos de energia primaria ndo
renovavel utilizados como matérias-primas -
MJ/UF

Utilizacdo de energia primédria ndo renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF

Utilizagdo total de energia primaria nao
renovavel (energia primaria e recursos de energia
primaria ndo renovavel utilizados como matérias-

primas) - MJ/UF

Utilizacdo de materiais secundarios

Utilizacdo de combustiveis secundarios
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo de combustiveis secundarios ndo
renovéveis - MJ/UF

Utilizagdo liquida de recursos de dgua doce -
m3/UF
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A1l - A3 produgdo

3,49E+00

6,12E+00

9,62E+00

3,10E+01

1,30E-01

3,11E+01

3,64E-01

0,00E+00

0,00E+00

1,45E-02

1,29E-01

0,00E+00

1,29E-01

1,29E+01

0,00E+00

1,29E+01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

1,98E-03

1,06E+00

5,03E-01

1,56E+00

5,08E+00

5,43E-02

5,13E+00

1,82E-02

0,00E+00

0,00E+00

2,74E-03

1,19E+00

5,03E-01

1,69E+00

1,80E+01

5,43E-02

1,80E+01

1,82E-02

0,00E+00

0,00E+00

4,72E-03

0

0

0

0

0

0

0

0

2,66E-03

0,00E+00

2,66E-03

4,87E-01

0,00E+00

4,87E-01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

6,00E-05

1,26E-02

0,00E+00

1,26E-02

1,26E+00

0,00E+00

1,26E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

1,93E-04

9,28E-02

0,00E+00

9,28E-02

3,12E+00

0,00E+00

3,12E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

2,83E-03

4,86E+00 . :
0,00E+00 . "
0’00E+00 - "
0’00E+00 - "
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CATEGORIAS DE RESIDUOS

Al - A3 produgdo

Categoria de
residuos

N.C

Residuos perigosos
depositados em 1,24E-01
aterro -kg/UF

2,66E-04  7,43E-04 4,96E-02 5,06E-02

7,61E-03  1,98E-02  2,75E-02

Residuos ndo

perigosos 4,156-01  6,42E01 2,65601 9,07E0L O 0 0 0 0 0 0 0  1,76E-03 6,26E-02 0 9,57E+00 9,64E+00 N.C
depositados em
aterro -kg/UF
Residuos
radioativos 8,54E-05 821E-05 2,09E-05 1,03E-04 0O 0 0 0 0 0 0 0  3,18E06 8,01E-06 0 1,76E-05 2,88E-05 N.C

depositados em
aterro - kg/UF
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FLUXOS DE SAIDA

Fluxos de saida

Componentes para a

Al - A3 Produgdo

e 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 N.C
reutilizacdo kg/UF
Materiais para
reciclagem kg/UF  3,19E-01  0,00E+00  7,11E-02  7,11E-02 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 N.C
Materiais para
recuperagdo de 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 N.C
energia kg/UF
Energia exportada- ) 0 0 00E400  0,00E400  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 N.C
Eletricidade - MJ/UF
Energia Exportada ) o0 0y (00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 N.C
Vapor - MJ/UF
Energia exportada
Gases de processo - 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 N.C
MJ/UF
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6. Informacgodes adicionais sobre a emissao de substancias
perigosas para o ar interior, solo e agua durante a fase de
utilizacao

Ar interior

COV e formaldeido

De acordo com a norma francesa sobre a rotulagem sanitdria para a qualidade do ar interior
(«qualité de I'air intérieur»), estabelecido no «Décret n° 2011-321 du 23 mars 2011 (NOR:
DEVL1101903D) et I'arrété du 19 avril 2011 (NOR: devl1104875a)», na rotulagem das emissGes de
compostos organicos volateis (COV) de produtos de construgdo, revestimentos de paredes ou
pavimentos e tintas e vernizes, as placas de gesso PLADUR® N13, PLADUR® N15 y PLADUR® ULTRA
L-TEC 13 foram classificadas como um produto da
classe A+ por um laboratério independente: (EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEURY]
EUROFINS.

Os valores-limite das classes em funcdo das
emissdes referem-se ao total de emissées de COV,
bem como a avaliagao de 10 substancias individuais
(em pg/m3). A classificacdo A+ é o nivel mais
elevado de certificagao.

A base do ensaio é a norma ISO 16000 e o nimero de ensaio certificado é:

e PLADUR® N13: G22224B (Valdemoro) y 392-2019-00398001 (Gelsa)
e PLADUR® N15: G22224B (Valdemoro) y 392-2019-00398001 (Gelsa)
e PLADUR® ULTRA L-TEC 13: 392-2017-00132901 (Valdemoro) y 392-2019-00398001 (Gelsa)

Auséncia de substancias cancerigenas, mutagénicas e toxicas para a reproducdo
(CMR)

O teste também avaliou a conformidade com o regulamento francés sobre 4 substancias
cancerigenas, mutagénicas e toxicas para a reproducdo («4 substancias CMR»), conforme
estabelecido na Norma de 30 de abril de 2009 (NOR: DEVP0908633A) e na Norma de 28 de maio de
2009 (NOR: DEVP0910046A).

Estas quatro substancias verificadas sdo:

e Tricloretileno, nimero CAS: 79-01-6.

e Benzeno, numero CAS: 71-43-2.

e Bis(2-ethylhexyl) phthalate, nimero CAS: 117-81-7.
e Ftalato de dibutilo, nimero CAS: 84-74-2.

Radioatividade

O gesso é um material com a mais baixa radioatividade natural de todos os materiais de constru¢do
minerais. Por conseguinte, a radioatividade do pd é insignificante em comparacdo com a
radioatividade natural do ambiente.

Crescimento de microorganismos

N3do se observa crescimento de microrganismos na superficie das placas de gesso em condi¢Ges
normais de concegao e utiliza¢do do edificio.
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Solo e agua

Com base na respetiva ficha de seguranca, este produto ndo estd classificado como tdxico para a
4gua ou para o ambiente em condi¢des normais de utilizacdo.

7. Contribuicao do produto para a qualidade de vida no
interior dos edificios

Caracteristicas do produto envolvido na criacdo das condigoes de
conforto higrotérmico no edificio

O isolamento das paredes contribui para uma qualidade do ar interior mais saudavel e confortavel,
aumentando o conforto térmico.

As placas de gesso PLADUR® N13 tém uma condutividade térmica minima de 0,25 W/mK, uma
resisténcia térmica de 0,05 m?2K/W e uma permeabilidade ao vapor de dgua de 10, o que se traduz
em melhores condi¢des de conforto higrotérmico no interior dos edificios onde sdo instaladas.

As placas de gesso PLADUR® N15 tém uma condutividade térmica minima de 0,25 W/mK, uma
resisténcia térmica de 0,06 m2K/W e uma permeabilidade ao vapor de dgua de 10, o que se traduz
em melhores condi¢des de conforto higrotérmico no interior dos edificios onde sdo instaladas.

As placas de gesso PLADUR® ULTRA L-TEC 13 tém uma condutividade térmica minima de 0,25
W/mK, uma resisténcia térmica de 0,05 m?K/W e uma permeabilidade ao vapor de dgua de 10, o
que se traduz em melhores condi¢des de conforto higrotérmico no interior dos edificios onde sao
instaladas.

Caracteristicas do produto envolvido na criagdo das condi¢des de
conforto acustico no edificio

O isolamento acustico contribui para criar um ambiente mais saudavel e confortavel. As divisdrias
de gesso proporcionam um elevado isolamento acustico, melhorando o conforto acustico do
edificio em que estdo instaladas.

Caracteristicas do produto envolvido na criagdo das condigdes de
conforto visual no edificio

N3ao aplicavel sob condig¢des de utilizagdo normal.

Caracteristicas do produto envolvido na criagdo das condi¢bes de
conforto olfativo no edificio

O produto é inodoro, mas ndo foi medido de acordo com quaisquer normas.
8. Informacgao adicional

Interpretacao da ACV

A fase de produto (mddulos Al1-3) é a fase do ciclo de vida mais relevante para todas as categorias
de impacte, juntamente com o médulo A4, o transporte da placa da unidade de fabrico PLADUR®
Gypsum S.A.U. para o mercado francés.
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A contribuicdo da fase de produto varia entre 26% do impacte do ciclo de vida (poluicdo
atmosférica) e 68% (aguecimento global), com exce¢do da acidificacdo e da criagdo de ozono
fotoquimico, em que o seu impacte é inferior a 5%.

A distribuicdo do produto tem um impacte significativo que representa mais de 10% do impacte do
ciclo de vida para 6 de 9 categorias de impacte analisadas. Esta fase tem uma contribuicdo maxima
de 37% para a categoria de impacte de deplecdo de recursos abidticos (elementos).

A fase de instalacdo representa uma contribuicdo maxima de 16% do impacte (categoria de
impacte de deplecdo de recursos abidticos (elementos)).

Como se partiu do cendrio mais conservador para a fase de fim de vida, com 100% do produto
depositado em aterros sanitarios, os mddulos C1-4 representam um impacte significativo
especialmente para trés categorias de impacte: acidificagcdo (97%), criacdo de ozono fotoquimico
(95%) e poluicao atmosférica (66%).

N3o sdo necessarias operagdes técnicas durante a fase de utilizagdo. Por conseguinte, as placas ndo
tém impactes ambientais durante esta fase.

No que toca aos indicadores de utilizagdo de recursos, 83% da utilizacdo de energia primaria é
proveniente de fontes ndo renovaveis, ao passo que 17% é proveniente de fontes renovaveis. Na
fase de produto sdo consumidos 73% da energia renovavel e 58% da energia primdria nao
renovavel. 24% da energia ndo renovavel é utilizada no moédulo A4 para a distribui¢do do produto.

65% da agua consumida tem lugar na fase de produto, enquanto 9% é consumida no médulo A4,
12% no moédulo de instalagdo (A5) e 13% no moddulo C4 (eliminagdo por deposicdo em aterro). De
referir que a agua é consumida diretamente tanto no processo de fabrico como durante a fase de
instalagdo.

Os residuos que sdo eliminados (residuos perigosos, ndo perigosos e radioativos) sdo gerados em
varias fases do ciclo de vida: 5% na fase de produto, 6% no médulo A4, 3% no mdodulo A5 e 87% na
fase de fim de vida, principalmente no mdédulo C4.
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CATEGORIAE
INDICADOR
AMBIENTAL

Aquecimento

A1-A3
FASE DE
PRODUTO

2,93

A4

TRANSPORTE

A5 INSTALAGCAO

B1-B7 FASE
DE
UTILIZACA
0

ppmnurr

C1-C4 FASE
DE FIM DE
VIDA

CICLO DE VIDA
TOTAL

0,79
global 0,36 0,23
| 0,00
|
2,41E-06
6,59E-06 kg
1,07E-06 Sb eq/m?
Deplecdo de 391E-07
recursos abidticos !
(elementos) 0 -
— 40,76
e 65,4 MJ/m?
Uso total dos 13,03
recurs.os 6,69
energéticos
primarios - 0,00
1,45E-02
% 2,23 E-02
m3/m?
Uso liquido de 4gua
doce 1,98E-03 2,74£-03
] 0
(L)
—
Produgdo de
residuos
0,54 0,65 0,28 0,00
I | ——
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Compromisso ambiental

Os sistemas PLADUR® sdo fabricados nas instalagdes da empresa em Valdemoro (Madrid) e Gelsa
(Saragoca), em conformidade com a diretiva que estabelece as obrigacGes relativas a prevencado e
ao controlo integrados da poluicado.

As instalacdes tém uma Autorizacdo Ambiental Integrada, processo ACIC-MO-AAI-1007/14 10-AM-
00076.4/06. Esta Autorizacgdo foi concedida pela Consejeria de Medio Ambiente em 23 de setembro
de 2009 e modificada ex officio pela mesma em 2 de fevereiro de 2015.

Os dados sobre a emissdo de poluentes para a atmosfera, solo e d4gua e a transferéncia de residuos
da instalacdo sdo comunicados anualmente, em conformidade com o Regulamento n? 166/2006 e
o Decreto Real 508/2007.

Estd disponivel uma autorizacdo de emissdo de gases com efeito de estufa com uma licenca
concedida pela Consejeria de Medio Ambiente (10-AGEI-M-002/2014).

A empresa também tomou as medidas necessarias para cumprir o Regulamento relativo ao registo,
avaliacdo, autorizagdo e restricdo de substancias quimicas (REACH), tendo obtido o seguinte
numero de registo: 01-2119444918-26-0236.

Adicionalmente, a PLADUR® Gypsum S.A.U (PLADUR®) implementou um Sistema de Gestdo
Ambiental de acordo com a norma UNE-EN-ISO 14001:2015, certificado pela AENOR para as
atividades de concec¢do e fabrico de placas de gesso laminado com diferentes dimensdes e
caracteristicas (padrao, anti-humidade, barreira de vapor, resisténcia ao fogo, isolamento térmico e
acustico, soleira, painéis sanduiche e decorativo), pastas adesivas e perfis metalicos associados. O
numero de certificado é GA-2011/0624.

O Sistema de Gestdo da Qualidade da PLADUR® Gypsum S.A.U. permite que as matérias-primas
rejeitadas durante o processo de producdo sejam recicladas internamente, reduzindo os impactes
decorrentes da extragdo e transformagdo das matérias-primas. Além disso, os materiais utilizados
para fabricar os produtos PLADUR® caracterizam-se por um baixo impacte durante o seu ciclo de
vida. As instalagdes da PLADUR® Gypsum S.A.U. estdo localizadas perto das principais pedreiras de
matérias-primas, reduzindo os impactes relacionados com o transporte.

O uso eficiente da agua é também uma prioridade para a PLADUR® Gypsum S.A.U. Mais
concretamente, as instalagdes de Valdemoro tém um tanque no qual as aguas pluviais e as aguas
industriais geradas em varios pontos das instalagdes sdo recolhidas. Estes recursos hidricos sdo
reintroduzidos nos processos industriais depois de submetidos aos tratamentos necessarios.

Os principais objetivos da organizacdo na drea do ambiente sdo:

- Minimizar as emissdes atmosféricas.

- Reduzir os residuos perigosos.

- Valorizar os residuos ndo perigosos.

- Otimizar o consumo de agua.

- Aumentar a eficiéncia energética.

- Melhorar os sistemas de prevencao de derrames.

Existe um compromisso por parte da organizacdo relativamente as alteracdes climaticas, eficiéncia
energética, conservagado dos recursos naturais e redug¢ao das emissdes atmosféricas que se traduz
nas seguintes medidas:

- Realizagdo de uma monitorizagao periddica das emissdes de CO;,

- Realizacdo de medicOes periddicas nos pontos de emissdo para controlar os niveis de
poluentes emitidos.

- Uso de gas natural como combustivel para o processo de fabrico.

- Uso de gas natural como combustivel preferencial para a frota de veiculos (camides)
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- S3o aplicadas boas praticas de gestdo energética num sistema de gestdo de melhoria
continua.

Sdo aplicados critérios de eficiéncia energética em todas as atividades de fabrico para respeitar o
ambiente, conservar os recursos naturais, reduzir as emissGes atmosféricas e contribuir para
minimizar os efeitos das alteracGes climaticas.
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ANEXO | RESULTADOS DESAGREGADOS

Ciclo de Vida Total

Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO, eq/UF

Deplegdo da camada de ozono

kg CFC 11 eq/UF

Acidificagdo do solo e da agua

kg SO, eq/UF

Eutrofizacdo

kg (PO4)*eq/UF

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (fosseis)
MJ/UF

Poluigdo da dgua - m3/UF
Poluigdo atmosférica - m3/UF

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas -
MJ/UF

Utilizagdo de energia primdria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria renovavel
(energia primaria e recursos de energia
primaria renovavel utilizados como matérias-
primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel,
excluindo recursos de energia primaria ndo
renovavel utilizados como matérias-primas -
MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovavel (energia primaria e recursos de
energia primaria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de materiais secundarios

Utilizagdo de combustiveis secundarios
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo de combustiveis secundarios ndo
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo liquida de recursos de dgua doce -
m3/UF

Categoria de residuos

Residuos perigosos depositados em aterro -
kg/UF

Residuos ndo perigosos depositados em
aterro -kg/UF

Residuos radioativos depositados em aterro -
kg/UF

Fluxos de saida

Componentes para a reutilizagdo kg/UF
Materiais para reciclagem kg/UF

Materiais para recuperagdo de energia kg/UF
Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF
Energia Exportada Vapor - MJ/UF

Energia exportada Gases de processo - MJ/UF
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N13

Valdemoro Valdemoro

4,36E+00
4,74E-07
2,78E-01
2,08E-03
1,14E-02
7,21E-06
5,00E+01

1,51E+00
1,75E+03

4,59E+00

6,71E+00

1,13E+01

5,54E+01

1,53E-01

5,56E+01

4,02E-01
0,00E+00
0,00E+00

2,17E-02

2,18E-01
1,07E+01

2,36E-04

0,00E+00
5,88E-01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

N15

5,29E+00
5,71E-07
3,41E-01
2,38E-03
1,40E-02
8,21E-06
5,99E+01

1,60E+00
2,15E+03

5,38E+00

7,39E+00

1,28E+01

6,65E+01

1,49E-01

6,66E+01

3,92E-01
0,00E+00
0,00E+00

2,47E-02

2,18E-01
1,30E+01

2,80E-04

0,00E+00
7,50E-01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

ULTRA L-
TEC13
Valdemoro
3,75E+00
4,15E-07
2,22E-01
2,04E-03
9,09E-03
6,37E-06
4,51E+01

1,23E+00
1,43E+03

4,07E+00

5,81E+00

9,88E+00

5,01E+01

3,43E-01

5,04E+01

3,98E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,99E-02

1,83E-01
8,56E+00

2,07E-04

0,00E+00
4,34E-01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

N13
Gelsa

3,73E+00
3,58E-07
2,77E-01
1,88E-03
1,13E-02
5,33E-06
4,04E+01

1,30E+00
1,71E+03

4,52E+00

6,71E+00

1,12E+01

4,52E+01

1,53E-01

4,54E+01

4,02E-01
0,00E+00
0,00E+00

2,13E-02

2,11E-01
1,01E+01

1,71E-04

0,00E+00
6,14E-02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

-

N15
Gelsa

4,40E+00
4,15E-07
3,39E-01
2,24E-03
1,39E-02
5,85E-06
4,67E+01

1,40E+00
2,12E+03

5,40E+00

6,52E+00

1,19E+01

5,20E+01

1,23E-01

5,21E+01

3,16E-01
0,00E+00
0,00E+00

2,38E-02

1,78E-01
1,24E+01

1,93E-04

0,00E+00
1,17E-01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

N13, N15
& ULTRA
L-TEC13

4,31E+00
4,47E-07
2,91E-01
2,12E-03
1,19E-02
6,59E-06
4,34E+01

1,41E+00
1,83E+03

4,79E+00

6,63E+00

1,14E+01

5,38E+01

1,84E-01

5,40E+01

3,82E-01
0,00E+00
0,00E+00

2,23E-02

2,02E-01
1,10E+01

2,17E-04

0,00E+00
3,90E-01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Variagao

15%
18%
17%
9%

17%
17%
15%

11%
17%

12%

9%

9%

15%

49%

15%

10%

9%

10%
16%

19%

76%



A1l - A3 Produgdo

Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO; eq/UF

Deplegdo da camada de ozono

kg CFC 11 eq/UF

Acidificagdo do solo e da agua

kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

kg (PO4)*eq/UF

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abiéticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (fosseis)
MJ/UF

Poluigdo da agua - m3/UF
Poluigdo atmosférica - m3/UF

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas
- MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primdria
renovavel (energia primdria e recursos de
energia primdria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel, excluindo recursos de energia
primaria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel utilizada como matéria-prima -
MJ/UF

Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovavel (energia primdria e recursos de
energia primaria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de materiais secunddrios

Utilizagdo de combustiveis secunddrios
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo de combustiveis secundarios ndo
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo liquida de recursos de dgua doce
- m3/UF

Categoria de residuos

Residuos perigosos depositados em aterro -
kg/UF

Residuos ndo perigosos depositados em
aterro -kg/UF

Residuos radioativos depositados em
aterro - kg/UF

Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF

Materiais para reciclagem kg/UF

Materiais para recuperagdo de energia
kg/UF

Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF
Energia Exportada Vapor - MJ/UF

Energia exportada Gases de processo -
MJ/UF
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N13
Valdemoro

2,79E+00
2,03E-07
5,51E-03
1,31E-03
3,77E-04
2,72E-06
2,58E+01

8,55E-01
4,39E+02

3,28E+00

6,20E+00

9,48E+00

2,95E+01

9,98E-02

2,96E+01

3,83E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,36E-02

1,39E-01
4,08E-01

8,33E-05

0,00E+00
5,16E-01
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

N15
Valdemoro

3,38E+00
2,40E-07
6,21E-03
1,48E-03
4,41E-04
2,85E-06
3,07E+01

8,16E-01
5,40E+02

3,96E+00

6,85E+00

1,08E+01

3,50E+01

9,60E-02

3,51E+01

3,74E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,52E-02

1,27E-01
4,44E-01

9,42E-05

0,00E+00
6,41E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

ULTRA L-TEC
13 Valdemoro

2,48E+00
1,96E-07
5,57E-03
1,38E-03
3,57E-04
2,66E-06
2,54E+01

6,93E-01
3,82E+02

2,84E+00

5,34E+00

8,18E+00

2,89E+01

2,81E-01

2,92E+01

3,79E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,30E-02

1,18E-01
4,32E-01

8,47E-05

0,00E+00
4,04E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

N13
Gelsa

2,76E+00
1,97E-07
5,48E-03
1,30E-03
3,72E-04
2,66E-06
2,54E+01

8,43E-01
4,53E+02

3,30E+00

6,20E+00

9,50E+00

2,90E+01

9,98E-02

2,91E+01

3,83E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,46E-02

1,39E-01
3,79E-01

8,05E-05

0,00E+00
1,51E-02
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

-

N15
Gelsa

3,24E+00
2,21E-07
5,90E-03
1,56E-03
4,29E-04
2,74E-06
2,88E+01

8,59E-01
5,84E+02

4,10E+00

6,02E+00

1,01E+01

3,27E+01

7,13E-02

3,28E+01

3,01E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,61E-02

9,54E-02
4,13E-01

8,43E-05

0,00E+00
1,87E-02
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

N13, N15 &
ULTRA L-TEC
13

2,93E+00
2,11E-07
5,73E-03
1,41E-03
3,95E-04
2,73E-06
2,72E+01

8,13E-01
4,80E+02

3,49E+00

6,12E+00

9,62E+00

3,10E+01

1,30E-01

3,11E+01

3,64E-01
0,00E+00
0,00E+00

1,45E-02

1,24E-01
4,15E-01

8,54E-05

0,00E+00
3,19E-01
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00
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Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO; eq/UF 9,86E-01  1,23E+00 7,69E-01  423E01 527E01  7,86E-01
Deplegdo da camada de ozono

i e 1,836-07  2,27E-07 1,426-07  7,82E-08 9,74E-08  1,45E-07
Acidificagéo do solo e da dgua 2,36E-03  2,93E-03 1,84E-03  1,01E03 1,26E-03  1,88E-03
kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

g (POA-eq/UF 3,16E-04  3,93E-04 2,47E-04  1,736E-04 1,69E-04  2,52E-04

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abiéticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (fosseis)
MJ/UF

Poluigdo da agua - m3/UF 3,33E-01 4,14E-01 2,60E-01 1,43E-01 1,78E-01 2,65E-01

1,50E-04 1,87E-04 1,17E-04 6,44E-05 8,02E-05 1,20E-04
3,02E-06 3,76E-06 2,36E-06 1,29E-06 1,61E-06 2,41E-06

1,51E+01 1,87E+01 1,17E+01 6,46E+00 8,04E+00 1,20E+01

Poluigdo atmosférica - m3/UF 9,80E+01 1,22E+02 7,64E+01 4,20E+01 5,23E+01 7,81E+01

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas
- MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria
renovavel (energia primaria e recursos de
energia primaria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel, excluindo recursos de energia
priméria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel utilizada como matéria-prima - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MJ/UF

Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovavel (energia primdria e recursos de
energia primdria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizacdo de materiais secunddrios 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Utilizagdo de combustiveis secundarios

1,62E-01 2,02E-01 1,26E-01 6,95E-02  8,66E-02 1,29E-01

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

1,62E-01 2,02E-01 1,26E-01 6,95E-02  8,66E-02 1,29E-01

1,62E+01 2,01E+01 1,26E+01 6,93E+00 8,64E+00 1,29E+01

1,62E+01 2,01E+01 1,26E+01 6,93E+00 8,64E+00 1,29E+01

- 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
Utilizago de combustiveis secunddrios ndo ) yoe.00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
_Urt,;!;f,?o liquida de recursos de dguadoce 5 Joe.03  3,09E-03 1,94E-03  1,07E-03 1,33E-03  1,98E-03
Categoria de residuos
E;;SF”OS perigosos depositados ematerro - g oop g3 g 19p.gp 745603  4,09E-03 5,10E-03  7,61E-03
Residuos ndo perigosos depositados em 8,05E-01  1,00E+00 6,28E-01  3,45E-01 4,30E-01  6,42E-01
aterro -kg/UF
Residuos radioativos depositados em

1,03E-04  1,28E-04 8,03E-05  4,41E-05 550E-05  821E-05

aterro - kg/UF
Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Materiais para reciclagem kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
I':"gjhe; fais para recuperagdo de energia 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Energia Exportada Vapor - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
,EA";'Ug;a exportada Gases de processo - 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
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Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO; eq/UF 3,62E-01 4,05E-01 3,33E-01 3,32E-01 3,64E-01 3,59E-01
Deplegdo da camada de ozono

kg CFC 11 eq/UF 4,18E-08 4,61E-08 3,93E-08 3,63E-08 3,87E-08 4,05E-08
Acidificago do solo e da dgua 2,48E-03  2,55E-03 2,45€-03  2,41603 245603  2,46E-03
kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

kg (PO:)*eq/UF 2,48E-04 2,62E-04 2,46E-04 2,39E-04 2,56E-04 2,50E-04

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (fosseis)
MJ/UF

Poluigdo da agua - m3/UF 1,49E-01 1,52E-01 1,36E-01 1,39E-01 1,43E-01 1,44E-01

1,46E-04 1,52E-04 1,42E-04 1,41E-04 1,46E-04 1,46E-04
1,10E-06 1,14E-06 1,06E-06 1,01E-06 1,03E-06 1,07E-06

4,78E+00 5,23E+00 4,58E+00 4,33E+00 4,60E+00  4,70E+00

Poluigdo atmosférica - m3/UF 6,40E+01 7,04E+01 5,98E+01 6,19E+01 6,93E+01 6,51E+01

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas
- MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria
renovavel (energia primaria e recursos de
energia primaria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel, excluindo recursos de energia
priméria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel utilizada como matéria-prima - 5,28E-02 5,26E-02 6,19E-02 5,28E-02  5,14E-02 5,43E-02
MJ/UF

Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovavel (energia primdria e recursos de
energia primdria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizacdo de materiais secunddrios 1,91E-02 1,87E-02 1,89E-02 1,91E-02 1,50E-02 1,82E-02

Utilizagdo de combustiveis secundarios

1,05E+00 1,09E+00 1,03E+00 1,05E+00 1,09E+00 1,06E+00

5,07E-01 5,40E-01 4,64E-01 5,07E-01 4,98E-01 5,03E-01

1,56E+00 1,63E+00 1,49E+00 1,55E+00 1,59E+00 1,56E+00

5,16E+00 5,65E+00 4,94E+00 4,67E+00 4,97E+00 5,08E+00

5,21E+00 5,70E+00 5,00E+00 4,73E+00 5,02E+00 5,13E+00

- 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
Utilizago de combustiveis secunddrios ndo ) yoe.00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
_Urt,;!;f,?o liquida de recursos de dguadoce  or 03 2,83E-03 2,66E-03  2,70E-03 2,79E-03  2,74E-03
Categoria de residuos
E;;SFUOS perigasos depositadas em aterro - | EEEERRIE 2,04E-02 1,92E-02  2,04E-02 1,86E-02  1,98E-02
Residuos ndo perigosos depositados em 2,69E-01  2,93E-01 2,50E-01  2,44E-01 2,70E-01  2,65E-01
aterro -kg/UF
Residuos radioativos depositados em

2,18E-05  2,37E-05 2,076-05  1,88E-05 1,96E-05  2,09E-05

aterro - kg/UF
Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Materiais para reciclagem kg/UF 7,14E-02 1,09E-01 3,03E-02 4,63E-02 9,85E-02 7,11E-02
I':"gjhe; fais para recuperagdo de energia 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Energia Exportada Vapor - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
,EA";'Ug;a exportada Gases de processo - 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
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Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO2 eq/UF

Deplegdo da camada de ozono

kg CFC 11 eq/UF

Acidificagdo do solo e da dgua

kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

kg (PO4)3*eq/UF

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abiéticos (fésseis)
MJ/UF

Poluigdo da dgua - m3/UF

Polui¢do atmosférica - m3/UF

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas -
MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria
renovdvel (energia primaria e recursos de
energia primaria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovdvel, excluindo recursos de energia
primaria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovdvel (energia primaria e recursos de
energia primaria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de materiais secunddrios

Utilizagdo de combustiveis secundarios
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo de combustiveis secundarios ndo
renovaveis - MJ/UF

Utilizagdo liquida de recursos de agua doce -
m3/UF

Categoria de residuos

Residuos perigosos depositados em aterro -
kg/UF

Residuos ndo perigosos depositados em
aterro -kg/UF

Residuos radioativos depositados em aterro
- kg/UF

Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF

Materiais para reciclagem kg/UF

Materiais para recuperagdo de energia
kg/UF

Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF
Energia Exportada Vapor - MJ/UF

Energia exportada Gases de processo -
MJ/UF
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2,98E-02
5,41E-09
2,27E-04
4,90E-05
5,96E-06
1,01E-08
4,29E-01

9,20E-03
3,77E+01

2,53E-03

0,00E+00

2,53E-03

4,63E-01

0,00E+00

4,63E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

5,71E-05

2,54E-04
1,68E-03

3,03E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

3,67E-02
6,67E-09
2,79E-04
6,04E-05
7,33E-06
1,24E-08
5,28E-01

1,13E-02
4,64E+01

3,11E-03

0,00E+00

3,11E-03

5,71E-01

0,00E+00

5,71E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

7,03E-05

3,12E-04
2,06E-03

3,73E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

2,36E-02
4,28E-09
1,79E-04
3,88E-05
4,71E-06
7,97E-09
3,39E-01

7,27E-03
2,98E+01

2,00E-03

0,00E+00

2,00E-03

3,66E-01

0,00E+00

3,66E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

4,51E-05

2,00E-04
1,33E-03

2,40E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

2,98E-02
5,41E-09
2,27E-04
4,90E-05
5,96E-06
1,01E-08
4,29E-01

9,20E-03
3,77E+01

2,53E-03

0,00E+00

2,53E-03

4,63E-01

0,00E+00

4,63E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

5,71E-05

2,54E-04
1,68E-03

3,03E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

3,67E-02
6,67E-09
2,79E-04
6,04E-05
7,33E-06
1,24E-08
5,28E-01

1,13E-02
4,64E+01

3,11E-03

0,00E+00

3,11E-03

5,71E-01

0,00E+00

5,71E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

7,03E-05

3,12E-04
2,06E-03

3,73E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

3,13E-02
5,69E-09
2,38E-04
5,15E-05
6,26E-06
1,06E-08
4,50E-01

9,67E-03
3,96E+01

2,66E-03

0,00E+00

2,66E-03

4,87E-01

0,00E+00

4,87E-01

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

6,00E-05

2,66E-04
1,76E-03

3,18E-06

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00



-
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Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO eq/UF 7,30E-02 8,99E-02 5,77E-02 7,30E-02  8,99E-02 7,67E-02
Deplegdo da camada de ozono

kg CFC 11 eq/UF

Acidificagdo do solo e da agua

kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

kg (PO4)*eq/UF

Criagdo de ozono fotoquimico

Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (fosseis)
MJ/UF

Poluigdo da agua - m3/UF 2,47E-02 3,04E-02 1,95E-02 2,47E-02  3,04E-02 2,59E-02

1,35E-08 1,66E-08 1,07E-08  1,35E-08 1,66E-08  1,42E-08
1,75E-04  2,15E-04 1,38E-04  1,75E-04 2,15E-04  1,84E-04
2,34E-05 2,88E-05 1,85E-05  2,34E-05 2,88E-05  2,46E-05
1,11E-05 1,37E-05 8,79E-06  1,11E-05 1,37E-05  1,17E-05
2,24E-07 2,75E-07 1,77E-07  2,24E-07 2,75E-07  2,35E-07

1,12E+00 1,37E+00 8,82E-01 1,12E+00 1,37E+00 1,17E+00

Poluigdo atmosférica - m3/UF 7,26E+00 8,94E+00 5,74E+00 7,26E+00 8,94E+00 7,62E+00

Utilizagdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas
- MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria
renovavel (energia primaria e recursos de
energia primdria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel, excluindo recursos de energia
primaria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel utilizada como matéria-prima - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MJ/UF

Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovavel (energia primdria e recursos de
energia primaria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizacdo de materiais secunddrios 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Utilizagdo de combustiveis secunddrios

1,20E-02 1,48E-02 9,49E-03 1,20E-02  1,48E-02 1,26E-02

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

1,20E-02 1,48E-02 9,49E-03 1,20E-02 1,48E-02 1,26E-02

1,20E+00 1,48E+00 9,47E-01 1,20E+00 1,48E+00 1,26E+00

1,20E+00 1,48E+00 9,47E-01 1,20E+00 1,48E+00 1,26E+00

- 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
Utilizagdo de combustiveis secunddrios ndo ) yoe.00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
.Urt,'qls';f,iao liquida de recursos de dguadoce 4 ggr 04 2,27E-04 1,46E-04  184E-04 2,27E-04  1,93E-04
Categoria de residuos
E;;SF”“ perigosos depositados em aterro - 5 o7e 04 g,71¢-04 559E-04  7,07E-04 871E-04  7,43E-04
Residuos ndo perigosos depositados em 596E-02  7,34E-02 4,71E-02  596E-02 7,34E-02  6,26E-02
aterro -kg/UF
Residuos radioativos depositados em

7,62E-06  9,39E-06 6,02E-06  7,62E-06 9,39E-06  8,01E-06

aterro - kg/UF
Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Materiais para reciclagem kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
I'Zg'jtf; iais para recuperagdo de energia 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Energia Exportada Vapor - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
;‘f/ﬁa exportada Gases de processo - 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
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Impactes ambientais

Aquecimento global kg CO; eq/UF 1,18E-01  1,45E-01 9,29E-02  1,18E-01 1,456-01  1,23E-01
Deplegdo da camada de ozono

T "y 2,79E-08  3,44E-08 2,21E-08  2,79E-08 3,44E-08  2,94E-08
G DAL 2,67E-01  3,29E-01 2,11E-01  2,67E-01 3,29E-01  2,81E-01
kg SO2 eq/UF

Eutrofizagdo

A 1,30E-04  1,60E-04 1,036-04  1,30E-04 1,60E-04  1,37E-04

Criagdo de ozono fotoquimico
Etilenoeq/UF

Deplegdo de recursos abidticos (elementos)
kg Sb eq/UF

Deplegdo de recursos abiéticos (fésseis)
MJ/UF

Poluigdo da agua - m3/UF 1,44E-01 1,77E-01 1,13E-01 1,44E-01 1,77E-01 1,51E-01

1,07E-02 1,32E-02 8,46E-03 1,07E-02  1,32E-02 1,12E-02
1,39E-07 1,71E-07 1,10E-07 1,39E-07 1,71E-07 1,46E-07

2,74E+00 3,37E+00 2,16E+00 2,74E+00 3,37E+00 2,88E+00

Polui¢do atmosférica - m3/UF 1,11E+03 1,36E+03 8,75E+02 1,11E+03 1,36E+03 1,16E+03

Utilizacdo de recursos

Utilizagdo de energia primaria renovavel,
excluindo recursos de energia primaria
renovavel utilizados como matérias-primas
- MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria renovavel
utilizada como matéria-prima - MJ/UF
Utilizagdo total de energia primaria
renovdvel (energia primaria e recursos de
energia primaria renovavel utilizados como
matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovdvel, excluindo recursos de energia
primaria ndo renovavel utilizados como
matérias-primas - MJ/UF

Utilizagdo de energia primaria ndo
renovavel utilizada como matéria-prima - 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MJ/UF

Utilizagdo total de energia primdria ndo
renovdvel (energia primaria e recursos de
energia primaria ndo renovavel utilizados
como matérias-primas) - MJ/UF

Utilizagdo de materiais secunddrios 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Utilizagdo de combustiveis secundarios

8,83E-02 1,09E-01 6,98E-02 8,83E-02 1,09E-01 9,28E-02

0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00

8,83E-02 1,09E-01 6,98E-02 8,83E-02 1,09E-01 9,28E-02

2,97E+00 3,65E+00 2,35E+00 2,97E+00 3,65E+00 3,12E+00

2,97E+00 3,65E+00 2,35E+00 2,97E+00 3,65E+00 3,12E+00

P 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
Utilizagdo de combustiveis secundariosndo ) 50100 g g0E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
renovaveis - MJ/UF
P;';;Zf" liquida de recursos de guadoce , coe 03 3,31E-03 2,13E-03  2,69E-03 3,31E-03  2,83E-03
Categoria de residuos
E;;SFUOS perigosos depositados ematerro - 2, 5 5 g1p.0) 3,73E-02  4,72E-02 5,81E-02  4,96E-02
Residuos ndo perigosos depositados em 9,11E+00  1,12E+01 7,20E400  9,11E+00 1,12E+01  9,57E+00
aterro -kg/UF
Residuos radioativos depositados em

1,68E-05  2,07E-05 1,336-05  1,68E-05 2,07E-05  1,76E-05

aterro - kg/UF
Fluxos de saida
Componentes para a reutilizagdo kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Materiais para reciclagem kg/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
kngffF' lais para recuperagdo de energia 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Energia exportada - Eletricidade - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Energia Exportada Vapor - MJ/UF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
E‘J'E/Lg":a exportada Gases de processo - 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
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